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1.0 PREMESSA 
 

Nel presente documento viene riportato lo studio di invarianza idraulica ai sensi della D.G.R. 20 

novembre 2017, n. X/7372, del R.R. n.7 del 23 novembre 2017 “Regolamento recante criteri e metodi 

per il rispetto del principio dell’invarianza idraulica ed idrologica ai sensi dell’art. 58 bis della Legge 

Regionale n. 12 del 11 marzo 2005” e del R.R. n.8 del 19 aprile 2019 “ Disposizione sull’applicazione 

dei principi di invarianza idraulica ed idrologica. Modifiche al Regolamento Regionale 23 novembre 

2017 n. 7” per un piano di lottizzazione sito in viale Resistenza snc in Comune di Stradella (PV). 

 

 

Vista area di intervento 
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L’intervento è individuato al Foglio 21 mappali 937-938-939-494. 

  

 

Stralcio catastale con indicazione lotto di intervento 

 

Di seguito vengono quindi fornite le indicazioni per la gestione delle acque meteoriche che 

interesseranno le aree comuni di pertinenza della nuova lottizzazione al fine di verificarne la 

compatibilità con il principio di invarianza idraulica ed idrologica. 

Non avendo a disposizione nel lotto di progetto aree permeabili di dimensioni adeguate, recettori per 

convogliare le acque di pioggia e, considerando che i terreni in sito sono di tipo argilloso con 

caratteristiche di permeabilità scarsa, si è proceduto con lo studio ed il dimensionamento di una vasca 

di laminazione per il successivo conferimento delle acque di pioggia nella rete fognaria secondo quanto 

previsto dal Regolamento Regionale. 
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Nel presente documento viene inoltre fornito un calcolo di massima per la gestione delle acque 

meteoriche che interesseranno le unità abitative considerando quella con maggiore e quella con minore 

superficie coperta dedotte dalla seguente tabella fornita dai progettisti. 

Nel calcolo viene considerata la Criticità A come se tali abitazioni venissero costruite contestualmente 

con il piano di lottizzazione. 

 

 

 

Per lo smaltimento delle acque di pioggia delle singole unità abitative è prevista la realizzazione di 

un’apposita rete che verrà collegata al sistema fognario comunale. 

 

   

Si ricorda che ogni singola unità abitativa dovrà provvedere al proprio studio di invarianza idraulica 

utilizzando i dati di superficie coperta impermeabile e semipermeabile che verranno indicati nei singoli 

progetti esecutivi. 
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Stralcio Carta Idrogeologica e del Sistema Idrografico allegata al PGT vigente 
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2.0 NORMATIVE E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO 
 

- R.R. 19 aprile 2019 n. 8: Disposizioni sull’applicazione dei principi di invarianza idraulica ed 

idrologica. Modifiche al  regolamento regionale 23 novembre 2017, n. 7 (Regolamento recante 

criteri e metodi per il rispetto del principio dell’invarianza idraulica ed idrologica ai sensi dell’art. 

58 bis della legge regionale 11 marzo 2005, n. 12 “Legge per il governo del territorio”) 

 

- D.G.R. 25 febbraio 2019 n. XI/1314: Disposizioni sull’applicazione dei principi dell’invarianza 

idraulica ed idrologica. Modifiche al regolamento regionale 23 novembre 2017, n. 7 (Regolamento 

recante criteri e metodi per il rispetto del principio dell’invarianza idraulica ed idrologica ai sensi 

dell’art. 58 bis della legge regionale 11 marzo 2005, n. 12 “Legge per il governo del territorio”) 

 

- R.R. 29 giugno 2018 n. 7: Disposizioni sull’applicazione dei principi dell’invarianza idraulica ed 

idrologica. Modifica dell’articolo 17 del  regolamento regionale 23 novembre 2017, n. 7 

(Regolamento recante criteri e metodi per il rispetto del principio dell’invarianza idraulica ed 

idrologica ai sensi dell’art. 58 bis della legge regionale 11 marzo 2005, n. 12 “Legge per il governo 

del territorio”) 

 

- R.R. 23 novembre 2017 n. 7: Regolamento recante criteri e metodi per il rispetto del principio 

dell’invarianza idraulica ed idrologica ai sensi dell’art. 58 bis della legge regionale 11 marzo 2005, 

n. 12 (Legge per il governo del territorio) 

 

 



Camorali Luca   cod.fisc. CMR LCU 74T26 G388X 
Geologo  partita IVA 01971640188 
Viale Campari 83/b 
27100 Pavia (PV) 
 

 

8 

 

3.0 INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO, GEOLOGICO ED IDROGEOLOGICO 
 

Dal punto di vista geomorfologico, il territorio comunale di Stradella è caratterizzato da 2 zone: 

- la pianura che si sviluppa a Nord del capoluogo ed è costituita da depositi alluvionali che 

costituiscono il ripiano fondamentale della pianura oltrapadana ai quali si sovrappongono i 

depositi del Torrente Versa che incide tale area 

- la collina che occupa le zone centrali e meridionali dell’area comunale ed è costituita da terreni 

con caratteristiche di bassa erodibilità e terreni più facilmente erodibili che conferiscono quindi 

ai versanti collinari i seguenti aspetti: 

 versanti con modeste pendenze generalmente non superiori a 10-15° nella zona centrale 

del territorio comunale 

 versanti con pendenze medio-elevate intorno ai 25-30° nella zona meridionale del 

territorio comunale che sono sedi di numerosi fenomeni franosi 

 

 L’area in studio è impostata su un versante caratterizzato da modesta pendenza e privo di movimenti 

franosi. 
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Stralcio Carta Geomorfologica allegata al PGT vigente 
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Dal punto di vista geologico la zona in oggetto è individuata e cartografata al Foglio n. 59 “Pavia” 

I.G.M. in scala 1:100.000 della Carta Geologica Italiana in un’area caratterizzata da una copertura 

argillosa di notevole spessore soprastante la formazione delle marne di Sant’Agata Fossili. 

Di seguito si riportano uno stralcio della Carta Geologia d’Italia Foglio n° 59 Pavia ed uno della Carta 

di Inquadramento Geolitologico e Strutturale allegata al PGT vigente in cui si evidenzia tale 

condizione. 

 

 

 

Stralcio Carta Geologia d’Italia Foglio n° 59 Pavia 
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Stralcio Carta di Inquadramento Geolitologico e Strutturale allegata al PGT vigente 

 

 

A conferma di quanto precedentemente indicato, si riporta anche uno stralcio della Carta di Pericolosità 

Sismica Locale, con ubicazione dei dati litostratigrafici, geognostici e geotecnici allegata al PGT in 

vigore, in quanto proprio nell’area in studio è stato eseguito un sondaggio a carotaggio continuo che ha 

raggiunto la profondità di 15 m da p.c. attuale da cui si può notare che i terreni in sito sono 

caratterizzati da una litologia argillosa, a tratti sabbiosa, passante ad argilla marnosa nella parte 

terminale della perforazione.    
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Stralcio Carta di Pericolosità Sismica Locale,  

con ubicazione dei dati litostratigrafici, geognostici e geotecnici 

 allegata al PGT in vigore 
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Stratigrafia sondaggio 04 
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Dal punto di vista idrogeologico l’area collinare interessata dagli interventi in progetto, risulta 

caratterizzata da una permeabilità bassa o nulla. 

Si riscontra la presenza di una modesta falda freatica poco profonda nel primo sottosuolo. Tale falda 

risulta condizionata dal tetto del substrato sul quale appoggia, dallo spessore delle coperture (coltre di 

alterazione eluvio-colluviale) che possono provocare fenomeni di blanda artesianità.    

 

 

Stralcio carta idrogeologica allegata al PGT vigente 
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4.0 AREE SCOLANTI PARTI COMUNI 
 

Di seguito si riporta la planimetria di progetto delle parti comuni con indicazione delle aree 

impermeabili.  

 

 

Stralcio planimetrico parti comuni interessate dallo studio di invarianza idraulica
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Nella tabella seguente si riportano le singole superfici con i relativi coefficienti di deflusso C. 

 

 
Area intervento 

(mq) 
C. deflusso 

Strada 1337.68 1.0 

Parcheggi 701.83 1.0 

Marciapiedi 866.54 1.0 

 

Il coefficiente di deflusso medio ponderale Ψ è dato da: 

Ψ = ((1337.68 x 1) + (701.83 x 1.0) + (866.54 x 1.0)) / 2906.05 = 1.0 

 

La superficie scolante impermeabile (Si) risulta: 

Si = S x Ψ = 2906.05 x 1.0 = 2906.05 mq 
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5.0 DEFINIZIONE DELLA CRITICITA’ IDRAULICA 
 

Ai sensi della D.g.r. del 20 novembre 2017, n. 7372 modificata dal R.R. 19 aprile 2019 n. 8, il territorio 

Lombardo è stato suddiviso in tre ambiti in cui sono inseriti i comuni, in base alla criticità idraulica dei 

bacini dei corsi d’acqua ricettori. 

 

Ad ogni Comune è associata una criticità: 

 

A = alta criticità 

B = media criticità 

C = bassa criticità 

 
Distribuzione aree di criticità idraulica ed idrologica in Regione Lombardia 
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Il Comune di Stradella (PV), oggetto di intervento, ricade in area di criticità B come di seguito 

riportato. 

 

 

 

  
 

Essendo l’intervento definito come piano di lottizzazione, si utilizzano per i calcoli i valori dell’area di 

criticità A così come prescritto dal R.R. 

Per lo scarico nel ricettore finale il valore massimo ammissibile Ulim per le aree A è pari a 10 l/s per 

ettaro di superficie scolante impermeabile (art. 8 comma 1 lettera a) R.R.) 
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Di seguito si riporta uno schema che identifica la metodologia di calcolo del progetto di invarianza 

idraulica e idrologica. 
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6.0 CALCOLO MEDIANTE IL METODO DELLE SOLE PIOGGE 
 

Precipitazione di progetto 

L’applicazione del metodo delle sole piogge presuppone il calcolo della precipitazione di progetto, 

attraverso l’utilizzo delle linee segnalatrici di pioggia, come dato input per il calcolo del volume di 

laminazione. I parametri caratteristici delle linee segnalatrici di pioggia si possono estrarre per il 

territorio regionale dal Portale Idrologico Geografico di ARPA Lombardia. 

 

I parametri forniti si riferiscono alla linea segnalatrice di pioggia espressa nella forma: 

 

h [mm]: altezza di pioggia 

a1 [mm/ora
n
]: coefficiente pluviometrico orario 

D [ore]: durata pioggia 

n [-]: parametro di scala 

wT [-]: coefficiente probabilistico legato al tempo di ritorno T [anni] 

 

ε, α, κ [-]: parametri della legge probabilistica GEV (Generalized Extreme Values) 

 

Considerato che l’applicazione dei principi di invarianza idraulica ed idrologica contribuisce in modo 

fondamentale alle misure di prevenzione dell’esondazione dei corsi d’acqua e delle reti di drenaggio 

urbano, il presente Regolamento regionale prevede che siano valutate le condizioni locali di rischio di 

allagamento residuo per eventi di tempo di ritorno alti, quelli cioè che determinano un superamento 

anche rilevante delle capacità di controllo assicurate dalle strutture fognarie; gli interventi di 

contenimento e controllo delle acque meteoriche sono conseguentemente dimensionati in modo da 

rispettare i valori di portata limite di cui all’articolo 8, assumendo i seguenti valori di tempi di ritorno: 

 

T = 50 anni: tempo di ritorno da adottare per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica e 

idrologica per un accettabile grado di sicurezza delle stesse, in considerazione dell’importanza 

ambientale ed economica degli insediamenti urbani. 
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T = 100 anni: tempo di ritorno da adottare per la verifica dei franchi di sicurezza delle opere o per il 

dimensionamento e la verifica di ulteriori misure locali anche non strutturali di protezione idraulica dei 

beni insediati. 

 

I metodi proposti dalla normativa per il calcolo del volume di laminazione fanno riferimento alle linee 

segnalatrici di pioggia a due parametri a e n la cui espressione è: 

 

h [mm]: altezza di pioggia 

D [ore]: durata di pioggia 

n [-]: coefficiente di scala della linea segnalatrice di pioggia 

a [mm/ora
n
]: parametro della linea segnalatrice di pioggia 

 

wT [-]: coefficiente probabilistico legato al tempo di ritorno T [anni] 

a1 [mm/ora
n
]: coefficiente pluviometrico orario 

 

Metodo delle sole pioggie 

Le equazioni di riferimento per l’applicazione del metodo delle sole piogge sono: 

 

 

 

Dw [ore]: durata critica d’invaso 

Qumax [m
3
/s]: portata scaricabile massima 

W0 [m
3
]: volume di laminazione 

a [mm/ora
n
]: parametro della linea segnalatrice di pioggia 

n [-]: coefficiente di scala della linea segnalatrice di pioggia 

A [ha]: area totale interessata dall’intervento 

φ [-]: coefficiente di afflusso medio ponderale 
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La portata scaricabile massima si calcola come: 

 

 / 1000 

 

Qumax [m
3
/s]: portata massima scaricabile 

A [ha]: area totale dell’intervento 

φ [-]: coefficiente di afflusso medio ponderale 

ulim [l/(s · haimp)]: portata massima scaricabile specifica per unità d’area impermeabile 

 

I valori massimi scaricabili ammissibili definiti dal Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017 per 

ciascun ambito, come sopra riportato sono: 

 

• Aree A: ulim = 10 [l/s per ettaro di superficie scolante impermeabile dell’intervento] 

• Aree B: ulim = 20 [l/s per ettaro di superficie scolante impermeabile dell’intervento] 

• Aree C: ulim = 20 [l/s per ettaro di superficie scolante impermeabile dell’intervento] 

 

 

Tempo di svuotamento 

Il R.R. 7/2017 ed il R.R. 8/2019 all’art. 11, comma 2, lettera f) prevedono che: 

“… per tenere conto di possibili eventi meteorici ravvicinati, il tempo di svuotamento dei volumi 

calcolati secondo quanto indicato alla lettera e) non deve superare le 48 ore, in modo da ripristinare 

la capacità d’invaso quanto prima possibile …”  

 

 

Utilizzando il programma idrologico della Regione Lombardia (dati idrologici ARPA) sono stati 

calcolati i valori di pioggia intensa in mm/h utilizzando il coefficiente pluviometrico orario 

considerando l’area oggetto di studio. 
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Valutazioni Idrologiche con programma ARPA – Individuazione area in esame 

 

Parametri 1-24 ore 
 

 Parametro Valore 

 a1 – Coefficiente pluviometrico orario 24.86 

 n – Coefficiente di scala 0.3006 

 GEV - alpha 0.2778 

 GEV - kappa -0.0937 

 GEV - epsilon 0.8113 

 

 

Di seguito si riportano le tabelle di calcolo della linea segnalatrice 1-24 ore ed i diagrammi delle linee 

segnalatrici di probabilità pluviometrica tratto dal programma idrologico di ARPA Lombardia per 

tempi di ritorno di 50 e 100 anni. 
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Nella tabella si riportano i valori di pioggia intensa con tempi di ritorno pari a 50, 100 anni 

 

TEMPI DI RITORNO PIOGGIA INTENSA  in mm/hr 

50 50.72 

100 59.88 

 

 

Come indicato dal Regolamento Regionale occorre tenere in considerazione il valore del requisito 

minimo che per il progetto in studio è da considerarsi pari a 800 m
3
 per ettaro di superficie scolante 

impermeabile (aree di criticità A). 

Essendo la superficie scolante impermeabile pari a 2906.05 m
2
, il requisito minimo risulta quindi essere 

pari a: 

(800 m
3
 x 2906.05 m

2
) / 10000 m

2
 =  232.48 m3 

 

La portata massima scaricabile per le aree di criticità A è pari a 10 l/s per ettaro di superficie scolante 

impermeabile e quindi per l’area in studio risulta essere: 

(10 l/s x 2906.05 m
2
) / 10000 m

2
 =  2.91 l/s 
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7.0 DIMENSIONAMENTO VASCA 
 

Nel presente capitolo si procede con il dimensionamento di una vasca di laminazione in quanto, come 

precedentemente riportato, nel lotto di progetto non si hanno a disposizione aree permeabili di 

dimensioni adeguate ed inoltre i terreni in sito sono di tipo argilloso con caratteristiche di permeabilità 

scarsa e neppure recettori per convogliare le acque di pioggia. 

Di seguito si riportano i calcoli effettuati, mediante software Edilclima
®

 Engineering & Software, per 

l’area di intervento considerando i tempi di ritorno di 50 e 100 anni. 

 

Tr = 50 anni 
 

Individuazione dell’area 
 

Comune di Stradella Provincia Pavia 

Livello di criticità Area A - criticità alta  

Classe dell’intervento 2 - Impermeabilizz. potenziale media 

 

Metodi di calcolo adottati 

Requisiti minimi 

Metodo delle sole piogge 

 
 

Portata massima scaricabile 

Portata massima scaricabile 10,00 l/(s*haimp)  

Origine del vincolo di portata: . 
 

Definizione aree 

Descrizione Tipo area 
Superficie 

[m2] 
Coeff. 

Afflusso φ 

Strada Area impermeabile 1337,7 1,00 

Parcheggi Area impermeabile 701,8 1,00 

Marciapiedi Area impermeabile 866,5 1,00 

 

Sup. totale intervento 2906,0 m2 Coeff. afflusso medio ponderale φm 1,0000 
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LINEE SEGNALATRICI DI PROBABILITÀ PLUVIOMETRICA 

 

Linee segnalatrici di probabilità pluviometrica 

Coefficiente pluviometrico orario a1 24,86 mm/hn 

Coefficiente di scala n 0,3006 - 

GEV - Parametro alfa α 0,2778 - 

GEV - Parametro kappa k -0,0937 - 

GEV - Parametro epsilon ε 0,8113 - 

Coefficiente di scala (durata < 1 ora) n1 0,5000 - 

Nota: A ciascuno dei Comuni della Lombardia sono assegnati cinque parametri per la definizione della 
pioggia di progetto presi, come indicato dal Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017, dal Portale 
Idrologico Geografico di ARPA Lombardia (http://idro.arpalombardia.it/pmapper4.0/map.phtml). Tali 
valori corrispondono ai parametri 1-24 ore delle Linee segnalatrici (Progetto Strada). 
 
 
 

Linee pioggia - Grafico 

 
 

Linee pioggia - Risultati tabellari 

Durata 
[ore] 

(T= 50 anni) 
h [mm] 

0 0,00 

1 52,70 
2 64,91 
3 73,32 

4 79,95 
5 85,49 
6 90,31 
7 94,59 

8 98,47 
9 102,02 
10 105,30 
11 108,36 
12 111,23 
13 113,94 
14 116,51 
15 118,95 
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16 121,28 
17 123,51 
18 125,65 

19 127,71 
20 129,69 
21 131,61 

22 133,46 
23 135,26 
24 137,00 

 
 

Scelta tempo di ritorno 

Dimensionamento delle opere di invarianza idraulica ed idrologica 

Tempo di ritorno adottato  50 anni 

Coefficiente probabilistico wT 2,120 - 

Parametro pioggia a 52,702 mm/hn 

Nota: Il Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017 definisce i seguenti valori di tempi di ritorno. 

T = 50 [anni]: tempo di ritorno da adottare per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica e idrologica 
per un accettabile grado di sicurezza delle stesse, in considerazione dell’importanza ambientale ed economica degli 
insediamenti urbani. 

T = 100 [anni]: tempo di ritorno da adottare per la verifica dei franchi di sicurezza delle opere come sopra 
dimensionate; il medesimo tempo di ritorno è adottato anche per il dimensionamento e la verifica delle eventuali 
ulteriori misure locali anche non strutturali di protezione idraulica dei beni insediati, quali barriere e paratoie fisse o 
rimovibili a difesa di ambienti sotterranei, cunette di drenaggio verso recapiti non pericolosi. 

 
 

DIMENSIONAMENTO SISTEMA D’INVARIANZA 

 

Metodo dei requisiti minimi 

Volume specifico minimo w0 800,00 m3/haimp 

Volume invaso minimo W0 232,48 m3 

 

Metodo delle sole piogge 

Durata critica DW 8,33 ore 

Volume invaso minimo W0 202,50 m3 

�� = � 1000 ∙ �	
��
2,78 ∙ �
 ∙ � ∙ � ∙ ��

1
�−1

 

�0 = 10 ∙ �
 ∙ � ∙ ��� ∙ � − 3,6 ∙ �	
�� ∙ ��  

 

VERIFICA SISTEMA D’INVARIANZA 

Dimensioni invaso 

Superficie pianta invaso Ainv 100,00 m2 
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Verifiche invaso 

  
Valore 

Progetto  
Valore 

Ammissibile  VERIFICA 

Altezza utile invaso H 2,50    2,32 m Positiva 

Volume utile invaso W 250,00    232,48 m3 Positiva 

Tempo di svuotamento Tsv 22,2    48,0 ore Positiva 

Portata massima scaricata Q 2,91    2,91 l/s Positiva 

 

Sistema di scarico 

Tipologia di svuotamento Portata costante 

 

Portata massima scaricabile Qu,max 2,91 l/s 

 

 

Tr = 100 anni 

 

Individuazione dell’area 
 

Comune di Stradella Provincia Pavia 

Livello di criticità Area A - criticità alta  

Classe dell’intervento 2 - Impermeabilizz. potenziale media 

 

Metodi di calcolo adottati 

Requisiti minimi 

Metodo delle sole piogge 

 
 

Portata massima scaricabile 

Portata massima scaricabile 10,00 l/(s*haimp)  

Origine del vincolo di portata: . 
 

Definizione aree 

Descrizione Tipo area 
Superficie 

[m2] 
Coeff. 

Afflusso φ 

Strada Area impermeabile 1337,7 1,00 

Parcheggi Area impermeabile 701,8 1,00 

Marciapiedi Area impermeabile 866,5 1,00 

 

Sup. totale intervento 2906,0 m2 Coeff. afflusso medio ponderale φm 1,0000 
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LINEE SEGNALATRICI DI PROBABILITÀ PLUVIOMETRICA 

 

Linee segnalatrici di probabilità pluviometrica 

Coefficiente pluviometrico orario a1 24,86 mm/hn 

Coefficiente di scala n 0,3006 - 

GEV - Parametro alfa α 0,2778 - 

GEV - Parametro kappa k -0,0937 - 

GEV - Parametro epsilon ε 0,8113 - 

Coefficiente di scala (durata < 1 ora) n1 0,5000 - 

Nota: A ciascuno dei Comuni della Lombardia sono assegnati cinque parametri per la definizione della 
pioggia di progetto presi, come indicato dal Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017, dal Portale 
Idrologico Geografico di ARPA Lombardia (http://idro.arpalombardia.it/pmapper4.0/map.phtml). Tali 
valori corrispondono ai parametri 1-24 ore delle Linee segnalatrici (Progetto Strada). 

 

Linee pioggia - Grafico 

 
 

Linee pioggia - Risultati tabellari 

Durata 
[ore] 

(T= 100 anni) 
h [mm] 

0 0,00 

1 59,88 
2 73,76 
3 83,32 
4 90,84 

5 97,15 
6 102,62 
7 107,49 
8 111,89 
9 115,92 
10 119,65 
11 123,13 
12 126,39 
13 129,47 

14 132,39 
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15 135,16 
16 137,81 
17 140,34 

18 142,77 
19 145,11 
20 147,37 

21 149,55 
22 151,65 
23 153,69 
24 155,67 

 

Scelta tempo di ritorno 

Verifica dei franchi di sicurezza delle opere 

Tempo di ritorno adottato  100 anni 

Coefficiente probabilistico wT 2,409 - 

Parametro pioggia a 59,884 mm/hn 

Nota: Il Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017 definisce i seguenti valori di tempi di ritorno. 

T = 50 [anni]: tempo di ritorno da adottare per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica e idrologica 
per un accettabile grado di sicurezza delle stesse, in considerazione dell’importanza ambientale ed economica degli 
insediamenti urbani. 

T = 100 [anni]: tempo di ritorno da adottare per la verifica dei franchi di sicurezza delle opere come sopra 
dimensionate; il medesimo tempo di ritorno è adottato anche per il dimensionamento e la verifica delle eventuali 
ulteriori misure locali anche non strutturali di protezione idraulica dei beni insediati, quali barriere e paratoie fisse o 
rimovibili a difesa di ambienti sotterranei, cunette di drenaggio verso recapiti non pericolosi. 

 

DIMENSIONAMENTO SISTEMA D’INVARIANZA 

 

Metodo dei requisiti minimi 

Volume specifico minimo w0 800,00 m3/haimp 

Volume invaso minimo W0 232,48 m3 

 

Metodo delle sole piogge 

Durata critica DW 10,00 ore 

Volume invaso minimo W0 243,09 m3 

???? =
1000· ??????????

2,78 · ???? · ?? · ??· ??
1

??- 1
 

??0 = 10 · ???? · ??· ?????? · ??- 3,6 · ?????????? · ???? 
 

VERIFICA SISTEMA D’INVARIANZA 

Dimensioni invaso 

Superficie pianta invaso Ainv 100,00 m2 
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Verifiche invaso 

  
Valore 

Progetto  Valore 
Ammissibile  VERIFICA 

Altezza utile invaso H 2,50    2,43 m Positiva 

Volume utile invaso W 250,00    243,09 m3 Positiva 

Tempo di svuotamento Tsv 23,2    48,0 ore Positiva 

Portata massima scaricata Q 2,91    2,91 l/s Positiva 

 

Sistema di scarico 

Tipologia di svuotamento Portata costante 

 

Portata massima scaricabile Qu,max 2,91 l/s 

 

Per lo smaltimento del volume d’acqua meteorica (243.09 m
3
) si procederà con la realizzazione di una 

vasca di laminazione nell’area adibita a posteggi ubicata tra il Lotto 1 ed il Lotto 10 (Allegato 1). 

 

 

 

8.0 PIANO DI MANUTENZIONE 
 

Per mantenere la funzionalità del sistema di smaltimento delle acque di pioggia, si consiglia di 

provvedere periodicamente alla verifica ed eventuale pulizia delle caditoie stradali, alla verifica 

dell’efficienza della pompa installata e se necessario alla pulizia della vasca. 
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9.0 CALCOLO DI MASSIMA PER LE UNITA’ ABITATIVE 
 

Di seguito viene inoltre fornito un calcolo di massima per la gestione delle acque meteoriche che 

interesseranno le unità abitative considerando quella con maggiore e quella con minore superficie 

coperta così come di seguito indicato: 

 

 

Superficie coperta Superficie 

impermeabile 

 (mq) 

Superficie 

semipermeabile 

 (mq) 

Superficie totale 

 (mq) 

Minore 220.76 132.45 353.21 

Maggiore 304.75 182.85 487.59 

 

 

Si procede con il dimensionamento di una vasca di laminazione in quanto, come precedentemente 

riportato, nel lotto di progetto non si hanno a disposizione aree permeabili di dimensioni adeguate ed 

inoltre i terreni in sito sono di tipo argilloso con caratteristiche di permeabilità scarsa e neppure 

recettori per convogliare le acque di pioggia. 

 

 

Di seguito si riportano i calcoli effettuati, mediante software Edilclima
®

 Engineering & Software, per 

l’area di intervento considerando i tempi di ritorno di 50 e 100 anni. 
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Superficie coperta minore 

Tr = 50 anni 
 

Individuazione dell’area 
 

Comune di Stradella Provincia Pavia 

Livello di criticità Area A - criticità alta  

Classe dell’intervento 2 - Impermeabilizz. potenziale media 

 

Metodi di calcolo adottati 

Requisiti minimi 

Metodo delle sole piogge 

 
 

Portata massima scaricabile 

Portata massima scaricabile 10,00 l/(s*haimp)  

Origine del vincolo di portata: . 
 

Definizione aree 

Descrizione Tipo area 
Superficie 

[m2] 
Coeff. 

Afflusso φ 

Abitazione e box Area impermeabile 220,8 1,00 

Vialetti Area semi-impermeabile 132,5 0,70 

 

Sup. totale intervento 353,3 m2 Coeff. afflusso medio ponderale φm 0,8875 

 

 

LINEE SEGNALATRICI DI PROBABILITÀ PLUVIOMETRICA 

 

Linee segnalatrici di probabilità pluviometrica 

Coefficiente pluviometrico orario a1 24,86 mm/hn 

Coefficiente di scala n 0,3006 - 

GEV - Parametro alfa α 0,2778 - 

GEV - Parametro kappa k -0,0937 - 

GEV - Parametro epsilon ε 0,8113 - 

Coefficiente di scala (durata < 1 ora) n1 0,5000 - 

Nota: A ciascuno dei Comuni della Lombardia sono assegnati cinque parametri per la definizione della 
pioggia di progetto presi, come indicato dal Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017, dal Portale 
Idrologico Geografico di ARPA Lombardia (http://idro.arpalombardia.it/pmapper4.0/map.phtml). Tali 
valori corrispondono ai parametri 1-24 ore delle Linee segnalatrici (Progetto Strada). 
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Linee pioggia - Grafico 

 
 

Linee pioggia - Risultati tabellari 

Durata 
[ore] 

(T= 50 anni) 
h [mm] 

0 0,00 
1 52,70 
2 64,91 
3 73,32 
4 79,95 
5 85,49 

6 90,31 
7 94,59 
8 98,47 
9 102,02 

10 105,30 
11 108,36 
12 111,23 

13 113,94 
14 116,51 
15 118,95 

16 121,28 
17 123,51 
18 125,65 

19 127,71 
20 129,69 
21 131,61 

22 133,46 
23 135,26 
24 137,00 

 

Scelta tempo di ritorno 

Dimensionamento delle opere di invarianza idraulica ed idrologica 

Tempo di ritorno adottato  50 anni 

Coefficiente probabilistico wT 2,120 - 

Parametro pioggia a 52,702 mm/hn 
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Nota: Il Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017 definisce i seguenti valori di tempi di ritorno. 

T = 50 [anni]: tempo di ritorno da adottare per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica e idrologica 
per un accettabile grado di sicurezza delle stesse, in considerazione dell’importanza ambientale ed economica degli 
insediamenti urbani. 

T = 100 [anni]: tempo di ritorno da adottare per la verifica dei franchi di sicurezza delle opere come sopra 
dimensionate; il medesimo tempo di ritorno è adottato anche per il dimensionamento e la verifica delle eventuali 
ulteriori misure locali anche non strutturali di protezione idraulica dei beni insediati, quali barriere e paratoie fisse o 
rimovibili a difesa di ambienti sotterranei, cunette di drenaggio verso recapiti non pericolosi. 

 

DIMENSIONAMENTO SISTEMA D’INVARIANZA 

 

Metodo dei requisiti minimi 

Volume specifico minimo w0 800,00 m3/haimp 

Volume invaso minimo W0 25,08 m3 

 

Metodo delle sole piogge 

Durata critica DW 8,33 ore 

Volume invaso minimo W0 21,85 m3 

�� = � 1000 ∙ �	
��
2,78 ∙ �
 ∙ � ∙ � ∙ ��

1
�−1

 

�0 = 10 ∙ �
 ∙ � ∙ ��� ∙ � − 3,6 ∙ �	
�� ∙ ��  

 

VERIFICA SISTEMA D’INVARIANZA 

Dimensioni invaso 

Superficie pianta invaso Ainv 12,00 m2 

 

Verifiche invaso 

  
Valore 

Progetto  
Valore 

Ammissibile  VERIFICA 

Altezza utile invaso H 2,50    2,09 m Positiva 

Volume utile invaso W 30,00    25,08 m3 Positiva 

Tempo di svuotamento Tsv 22,2    48,0 ore Positiva 

Portata massima scaricata Q 0,31    0,31 l/s Positiva 

 

Sistema di scarico 

Tipologia di svuotamento Portata costante 

 

Portata massima scaricabile Qu,max 0,31 l/s 
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Superficie coperta minore 

Tr = 100 anni 
 

Individuazione dell’area 
 

Comune di Stradella Provincia Pavia 

Livello di criticità Area A - criticità alta  

Classe dell’intervento 2 - Impermeabilizz. potenziale media 

 

Metodi di calcolo adottati 

Requisiti minimi 

Metodo delle sole piogge 

 
 

Portata massima scaricabile 

Portata massima scaricabile 10,00 l/(s*haimp)  

Origine del vincolo di portata: . 
 

Definizione aree 

Descrizione Tipo area 
Superficie 

[m2] 
Coeff. 

Afflusso φ 

Abitazione e box Area impermeabile 220,8 1,00 

Vialetti Area semi-impermeabile 132,5 0,70 

 

Sup. totale intervento 353,3 m2 Coeff. afflusso medio ponderale φm 0,8875 

 

LINEE SEGNALATRICI DI PROBABILITÀ PLUVIOMETRICA 

 

Linee segnalatrici di probabilità pluviometrica 

Coefficiente pluviometrico orario a1 24,86 mm/hn 

Coefficiente di scala n 0,3006 - 

GEV - Parametro alfa α 0,2778 - 

GEV - Parametro kappa k -0,0937 - 

GEV - Parametro epsilon ε 0,8113 - 

Coefficiente di scala (durata < 1 ora) n1 0,5000 - 

Nota: A ciascuno dei Comuni della Lombardia sono assegnati cinque parametri per la definizione della 
pioggia di progetto presi, come indicato dal Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017, dal Portale 
Idrologico Geografico di ARPA Lombardia (http://idro.arpalombardia.it/pmapper4.0/map.phtml). Tali 
valori corrispondono ai parametri 1-24 ore delle Linee segnalatrici (Progetto Strada). 
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Linee pioggia - Grafico 

 
 

Linee pioggia - Risultati tabellari 

Durata 
[ore] 

(T= 100 anni) 
h [mm] 

0 0,00 
1 59,88 
2 73,76 
3 83,32 
4 90,84 
5 97,15 

6 102,62 
7 107,49 
8 111,89 
9 115,92 

10 119,65 
11 123,13 
12 126,39 

13 129,47 
14 132,39 
15 135,16 

16 137,81 
17 140,34 
18 142,77 

19 145,11 
20 147,37 
21 149,55 

22 151,65 
23 153,69 
24 155,67 

 

Scelta tempo di ritorno 

Verifica dei franchi di sicurezza delle opere 

Tempo di ritorno adottato  100 anni 

Coefficiente probabilistico wT 2,409 - 

Parametro pioggia a 59,884 mm/hn 
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Nota: Il Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017 definisce i seguenti valori di tempi di ritorno. 

T = 50 [anni]: tempo di ritorno da adottare per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica e idrologica 
per un accettabile grado di sicurezza delle stesse, in considerazione dell’importanza ambientale ed economica degli 
insediamenti urbani. 

T = 100 [anni]: tempo di ritorno da adottare per la verifica dei franchi di sicurezza delle opere come sopra 
dimensionate; il medesimo tempo di ritorno è adottato anche per il dimensionamento e la verifica delle eventuali 
ulteriori misure locali anche non strutturali di protezione idraulica dei beni insediati, quali barriere e paratoie fisse o 
rimovibili a difesa di ambienti sotterranei, cunette di drenaggio verso recapiti non pericolosi. 

DIMENSIONAMENTO SISTEMA D’INVARIANZA 

 

Metodo dei requisiti minimi 

Volume specifico minimo w0 800,00 m3/haimp 

Volume invaso minimo W0 25,08 m3 

 

Metodo delle sole piogge 

Durata critica DW 10,00 ore 

Volume invaso minimo W0 26,23 m3 

�� = � 1000 ∙ �	
��
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VERIFICA SISTEMA D’INVARIANZA 

Dimensioni invaso 

Superficie pianta invaso Ainv 12,00 m2 

 

Verifiche invaso 

  
Valore 

Progetto  
Valore 

Ammissibile  VERIFICA 

Altezza utile invaso H 2,50    2,19 m Positiva 

Volume utile invaso W 30,00    26,23 m3 Positiva 

Tempo di svuotamento Tsv 23,2    48,0 ore Positiva 

Portata massima scaricata Q 0,31    0,31 l/s Positiva 

 

 

Sistema di scarico 

Tipologia di svuotamento Portata costante 

 

Portata massima scaricabile Qu,max 0,31 l/s 
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Per la superficie coperta minore si è ottenuto: 

 

 Requisito minimo di invaso = 25.08 m
3
 

 Volume di laminazione con TR = 50 anni: pari a 21.85 m
3 

< 25.08 m
3
 (requisito minimo) per 

cui si considera il valore del requisito minimo pari a 25.08 m
3
 

 Tipologia di svuotamento: portata costante  

 Portata uscente: Qumax = 0.31 l/s 

 Tempo di svuotamento: 22.2 h 

 

 Volume di laminazione con TR = 100 anni: pari a 26.23 m
3
 

 Tipologia di svuotamento: portata costante  

 Portata uscente: Qumax = 0.31 l/s 

 Tempo di svuotamento: 23.2 h 
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Superficie coperta maggiore 

Tr = 50 anni 
 

Individuazione dell’area 
 

Comune di Stradella Provincia Pavia 

Livello di criticità Area A - criticità alta  

Classe dell’intervento 2 - Impermeabilizz. potenziale media 

 

Metodi di calcolo adottati 

Requisiti minimi 

Metodo delle sole piogge 

 
 

Portata massima scaricabile 

Portata massima scaricabile 10,00 l/(s*haimp)  

Origine del vincolo di portata: . 
 

Definizione aree 

Descrizione Tipo area 
Superficie 

[m2] 
Coeff. 

Afflusso φ 

Abitazione e box Area impermeabile 304,8 1,00 

Vialetti Area semi-impermeabile 182,9 0,70 

 

Sup. totale intervento 487,7 m2 Coeff. afflusso medio ponderale φm 0,8875 

 

 

LINEE SEGNALATRICI DI PROBABILITÀ PLUVIOMETRICA 

 

Linee segnalatrici di probabilità pluviometrica 

Coefficiente pluviometrico orario a1 24,86 mm/hn 

Coefficiente di scala n 0,3006 - 

GEV - Parametro alfa α 0,2778 - 

GEV - Parametro kappa k -0,0937 - 

GEV - Parametro epsilon ε 0,8113 - 

Coefficiente di scala (durata < 1 ora) n1 0,5000 - 

Nota: A ciascuno dei Comuni della Lombardia sono assegnati cinque parametri per la definizione della 
pioggia di progetto presi, come indicato dal Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017, dal Portale 
Idrologico Geografico di ARPA Lombardia (http://idro.arpalombardia.it/pmapper4.0/map.phtml). Tali 
valori corrispondono ai parametri 1-24 ore delle Linee segnalatrici (Progetto Strada). 
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Linee pioggia - Grafico 

 
 

Linee pioggia - Risultati tabellari 

Durata 
[ore] 

(T= 50 anni) 
h [mm] 

0 0,00 
1 52,70 
2 64,91 
3 73,32 
4 79,95 
5 85,49 

6 90,31 
7 94,59 
8 98,47 
9 102,02 

10 105,30 
11 108,36 
12 111,23 

13 113,94 
14 116,51 
15 118,95 

16 121,28 
17 123,51 
18 125,65 

19 127,71 
20 129,69 
21 131,61 

22 133,46 
23 135,26 
24 137,00 

 

Scelta tempo di ritorno 

Dimensionamento delle opere di invarianza idraulica ed idrologica 

Tempo di ritorno adottato  50 anni 

Coefficiente probabilistico wT 2,120 - 

Parametro pioggia a 52,702 mm/hn 
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Nota: Il Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017 definisce i seguenti valori di tempi di ritorno. 

T = 50 [anni]: tempo di ritorno da adottare per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica e idrologica 
per un accettabile grado di sicurezza delle stesse, in considerazione dell’importanza ambientale ed economica degli 
insediamenti urbani. 

T = 100 [anni]: tempo di ritorno da adottare per la verifica dei franchi di sicurezza delle opere come sopra 
dimensionate; il medesimo tempo di ritorno è adottato anche per il dimensionamento e la verifica delle eventuali 
ulteriori misure locali anche non strutturali di protezione idraulica dei beni insediati, quali barriere e paratoie fisse o 
rimovibili a difesa di ambienti sotterranei, cunette di drenaggio verso recapiti non pericolosi. 

 

DIMENSIONAMENTO SISTEMA D’INVARIANZA 

 

Metodo dei requisiti minimi 

Volume specifico minimo w0 800,00 m3/haimp 

Volume invaso minimo W0 34,63 m3 

 

Metodo delle sole piogge 

Durata critica DW 8,33 ore 

Volume invaso minimo W0 30,16 m3 

�� = � 1000 ∙ �	
��
2,78 ∙ �
 ∙ � ∙ � ∙ ��

1
�−1

 

�0 = 10 ∙ �
 ∙ � ∙ ��� ∙ � − 3,6 ∙ �	
�� ∙ ��  

VERIFICA SISTEMA D’INVARIANZA 

Dimensioni invaso 

Superficie pianta invaso Ainv 15,00 m2 

 

Verifiche invaso 

  
Valore 

Progetto  
Valore 

Ammissibile  VERIFICA 

Altezza utile invaso H 2,50    2,31 m Positiva 

Volume utile invaso W 37,50    34,63 m3 Positiva 

Tempo di svuotamento Tsv 22,2    48,0 ore Positiva 

Portata massima scaricata Q 0,43    0,43 l/s Positiva 

 

Sistema di scarico 

Tipologia di svuotamento Portata costante 

 

Portata massima scaricabile Qu,max 0,43 l/s 
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Superficie coperta maggiore 

Tr = 100 anni 
 

Individuazione dell’area 
 

Comune di Stradella Provincia Pavia 

Livello di criticità Area A - criticità alta  

Classe dell’intervento 2 - Impermeabilizz. potenziale media 

 

Metodi di calcolo adottati 

Requisiti minimi 

Metodo delle sole piogge 

 
 

Portata massima scaricabile 

Portata massima scaricabile 10,00 l/(s*haimp)  

Origine del vincolo di portata: . 
 

Definizione aree 

Descrizione Tipo area 
Superficie 

[m2] 
Coeff. 

Afflusso φ 

Abitazione e box Area impermeabile 304,8 1,00 

Vialetti Area semi-impermeabile 182,9 0,70 

 

Sup. totale intervento 487,7 m2 Coeff. afflusso medio ponderale φm 0,8875 

 

 

LINEE SEGNALATRICI DI PROBABILITÀ PLUVIOMETRICA 

 

Linee segnalatrici di probabilità pluviometrica 

Coefficiente pluviometrico orario a1 24,86 mm/hn 

Coefficiente di scala n 0,3006 - 

GEV - Parametro alfa α 0,2778 - 

GEV - Parametro kappa k -0,0937 - 

GEV - Parametro epsilon ε 0,8113 - 

Coefficiente di scala (durata < 1 ora) n1 0,5000 - 

Nota: A ciascuno dei Comuni della Lombardia sono assegnati cinque parametri per la definizione della 
pioggia di progetto presi, come indicato dal Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017, dal Portale 
Idrologico Geografico di ARPA Lombardia (http://idro.arpalombardia.it/pmapper4.0/map.phtml). Tali 
valori corrispondono ai parametri 1-24 ore delle Linee segnalatrici (Progetto Strada). 
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Linee pioggia - Grafico 

 
 

Linee pioggia - Risultati tabellari 

Durata 
[ore] 

(T= 100 anni) 
h [mm] 

0 0,00 
1 59,88 
2 73,76 
3 83,32 
4 90,84 
5 97,15 

6 102,62 
7 107,49 
8 111,89 
9 115,92 

10 119,65 
11 123,13 
12 126,39 

13 129,47 
14 132,39 
15 135,16 

16 137,81 
17 140,34 
18 142,77 

19 145,11 
20 147,37 
21 149,55 

22 151,65 
23 153,69 
24 155,67 

 

Scelta tempo di ritorno 

Verifica dei franchi di sicurezza delle opere 

Tempo di ritorno adottato  100 anni 

Coefficiente probabilistico wT 2,409 - 

Parametro pioggia a 59,884 mm/hn 
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Nota: Il Regolamento Regionale n. 7 del 23/11/2017 definisce i seguenti valori di tempi di ritorno. 

T = 50 [anni]: tempo di ritorno da adottare per il dimensionamento delle opere di invarianza idraulica e idrologica 
per un accettabile grado di sicurezza delle stesse, in considerazione dell’importanza ambientale ed economica degli 
insediamenti urbani. 

T = 100 [anni]: tempo di ritorno da adottare per la verifica dei franchi di sicurezza delle opere come sopra 
dimensionate; il medesimo tempo di ritorno è adottato anche per il dimensionamento e la verifica delle eventuali 
ulteriori misure locali anche non strutturali di protezione idraulica dei beni insediati, quali barriere e paratoie fisse o 
rimovibili a difesa di ambienti sotterranei, cunette di drenaggio verso recapiti non pericolosi. 

 

DIMENSIONAMENTO SISTEMA D’INVARIANZA 

 

Metodo dei requisiti minimi 

Volume specifico minimo w0 800,00 m3/haimp 

Volume invaso minimo W0 34,63 m3 

 

Metodo delle sole piogge 

Durata critica DW 10,00 ore 

Volume invaso minimo W0 36,21 m3 

�� = � 1000 ∙ �	
��
2,78 ∙ �
 ∙ � ∙ � ∙ ��

1
�−1

 

�0 = 10 ∙ �
 ∙ � ∙ ��� ∙ � − 3,6 ∙ �	
�� ∙ ��  

 

VERIFICA SISTEMA D’INVARIANZA 

Dimensioni invaso 

Superficie pianta invaso Ainv 15,00 m2 

 

Verifiche invaso 

  
Valore 

Progetto  Valore 
Ammissibile  VERIFICA 

Altezza utile invaso H 2,50    2,41 m Positiva 

Volume utile invaso W 37,50    36,21 m3 Positiva 

Tempo di svuotamento Tsv 23,2    48,0 ore Positiva 

Portata massima scaricata Q 0,43    0,43 l/s Positiva 

 

Sistema di scarico 

Tipologia di svuotamento Portata costante 

 

Portata massima scaricabile Qu,max 0,43 l/s 
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Per la superficie coperta maggiore si è ottenuto: 

 

 Requisito minimo di invaso = 34.63 m
3
 

 Volume di laminazione con TR = 50 anni: pari a 30.16 m
3 

< 34.63 m
3
 (requisito minimo) per 

cui si considera il valore del requisito minimo pari a 34.63 m
3
 

 Tipologia di svuotamento: portata costante  

 Portata uscente: Qumax = 0.43 l/s 

 Tempo di svuotamento: 22.2 h 

 

 Volume di laminazione con TR = 100 anni: pari a 36.21 m
3
 

 Tipologia di svuotamento: portata costante  

 Portata uscente: Qumax = 0.43 l/s 

 Tempo di svuotamento: 23.2 h 
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10.0 CONCLUSIONI 
 

Il presente documento riporta lo studio di invarianza idraulica ai sensi della D.G.R. 20 novembre 2017, 

n. X/7372, del R.R. n.7 del 23 novembre 2017 “Regolamento recante criteri e metodi per il rispetto del 

principio dell’invarianza idraulica ed idrologica ai sensi dell’art. 58 bis della Legge Regionale n. 12 del 

11 marzo 2005” e del R.R. n.8 del 19 aprile 2019 “ Disposizione sull’applicazione dei principi di 

invarianza idraulica ed idrologica. Modifiche al Regolamento Regionale 23 novembre 2017 n. 7” per la 

gestione delle acque meteoriche che interesseranno le aree comuni di pertinenza del nuovo piano di 

lottizzazione con le seguenti ipotesi: 

 

 Sito: viale Resistenza snc in Comune di Stradella (PV)  

 Progetto: nuovo piano di lottizzazione 

 Criticità idraulica Comune di Stradella: Tipo B (media) ma trattandosi di piano di lottizzazione 

viene considerata la criticità di Tipo A (alta) 

 Scarico limite: Ulim= 10 l/s haimpermeabile (art. 8 comma 1 lettera a del R.R.) 

 Classe di intervento 2 “impermeabilizzazione potenziale media” 

 Superficie totale impermeabile = 2906.05 m
2
 

 Coefficiente di deflusso medio ponderale = 1.0 

 Modalità di calcolo: Metodo delle sole piogge 

 Requisito minimo per le misure di invarianza idraulica ed idrologica per le aree ad alta criticità 

A: 800 m
3
/haimpermeabile (art. 12, comma 2, lettera b) 

 

Da cui si è ottenuto: 

 

 Requisito minimo di invaso = 232.48 m
3
 

 Volume di laminazione con TR = 50 anni: pari a 202.57 m
3 

< 232.48 m
3
 (requisito minimo) 

per cui si considera il valore del requisito minimo pari a 232.48 m
3
 

 Tipologia di svuotamento: portata costante  

 Portata uscente: Qumax = 2.91 l/s 

 Tempo di svuotamento: 22.2 h 
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 Volume di laminazione con TR = 100 anni: pari a 243.09 m
3
 

 Tipologia di svuotamento: portata costante  

 Portata uscente: Qumax = 2.91 l/s 

 Tempo di svuotamento: 23.2 h 

 

 

In Allegato 1 si riporta uno stralcio della planimetria di progetto con l’ubicazione della vasca che 

raccoglierà le acque di pioggia delle parti comuni del nuovo piano di lottizzazione. 

 

In Allegato 2 si riporta uno stralcio della planimetria di progetto con l’ubicazione della rete di 

smaltimento che raccoglierà e convoglierà le acque di pioggia ricadenti sui singoli lotti. 

 

Si ricorda che ogni singola unità abitativa dovrà provvedere al proprio studio di invarianza idraulica 

utilizzando i dati di superficie coperta impermeabile e semipermeabile che verranno indicati nei singoli 

progetti esecutivi. 

 

In Allegato 3 si riporta l’ Asseverazione del progettista in merito alla conformità del progetto ai 

contenuti del regolamento (ALLEGATO E Regolamento Regionale 23 novembre 2017 n. 7 modificato 

dal Regolamento Regionale 19 aprile 2019 n. 8) sempre per quanto riguarda le parti comuni del nuovo 

piano di lottizzazione. 

 

Il Direttore lavori dovrà compilare al termine dei lavori, in modo che possa tenere in conto di eventuali 

variazioni in corso d’opera, il modulo di cui all’Allegato D del Regolamento Regionale.   
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Allegato 1 

 

Planimetria di progetto con l’ubicazione della vasca 
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Allegato 2 

 

Planimetria di progetto con l’ubicazione della rete di smaltimento delle 

acque provenienti da ogni singolo lotto 
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Allegato 3 

 

Asseverazione del progettista in merito alla conformità del progetto ai 

contenuti del regolamento (ALLEGATO E Regolamento Regionale 23 

novembre 2017 n. 7 modificato dal Regolamento Regionale 19 aprile 2019 

n. 8) 
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